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Quelques recommandations :

Vous pouvez parler avec votre équipier, mais ... sans faire de bruit.

Pensez qu'il faut justifier vos réponses.

Les calculatrices sont autorisées mais pas les ordinateurs.

Chagque équipe remet une seule copie. Ecrivez en majuscules vos noms et prénoms en téte de la

copie, ainsi que votre classe, votre éventuelle spécialité mathématique et le nom de votre établissement.

Le corrigé du Tournoi Mathématique du Limousin sera disponible sur le site de 'IREM
de Limoges : https://www.irem.unilim.fr/tournoi. html

Partages équilibrés

On obtient un partage équilibré pour un entier N en écrivant I’ensemble des entiers de 1 a N comme la
réunion de plusieurs parties ayant méme nombre d’éléments et méme somme de leurs éléments.

Par exemple, pour N=4:{1,2,3,4} = {1,4} U {2,3}etpour N=6: {1,2,3,4,5,6} = {1,6} U {2,5} U {3,4}
1) Ecrivez un partage équilibré pour N = 8 en quatre parties, puis en deux parties.
2) Ecrivez un partage équilibré pour N = 12 en six parties, puis en trois parties, puis en deux parties.

3) Montrez que si N est un multiple de 4 alors il existe au moins un partage équilibré en deux parties.
Montrez la réciproque.

4) Montrez que si N est un multiple de 6 alors il existe au moins un partage €quilibré en trois parties.
La réciproque est-elle vraie ?

Un puzzle avec des triangles

1) On dispose de pieces identiques ayant la forme d’un triangle rectangle de cotés de
longueurs 3, 4 et 5. 3

On assemble quatre de ces piéces, en les retournant éventuellement, pour former un 4
polygone, deux picces devant se toucher par un coté ayant la méme longueur.

Dans I’exemple ci-contre le périmétre du polygone est égal a 22.
Quels sont toutes les valeurs possibles que peut prendre le
périmetre du polygone ?

2) On assemble de la méme fagon huit de ces pieces triangulaires pour former un polygone. Quels sont le
plus petit et le plus grand périmetre possible pour ce polygone ?
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Grilles a compléter

On compléte une grille découpée en zones en respectant les régles suivantes : i 1 2 | 1 -
e chaque zone de N cases doit contenir les nombres de 1 a N sans répétition ; 3 a4 | 3
e deux cases qui se touchent par un coté ou un sommet contiennent des nombres -
différents. 2 1| 2

Par exemple la grille ci-contre vérifie les deux regles énoncées.

1) Déterminez toutes les grilles complétées qui existent a partir de la grille vierge ci-
contre.

2) Complétez la grille ci-contre : -

3) Déterminez toutes les grilles complétées qui existent a partir de la grille
vierge ci-contre :

Un cube en noir et blanc

On considere un cube de coté un entier impair, constitué d’un assemblage de petits cubes noirs et blancs de
coté 1 comme ci dessous pour les cubes de cotés 3 et 5. Lorsqu’on voit un petit cube noir sur une partie d’une
face, toute la rangée correspondante est constituée de petits cubes noirs.

Cube de coté 3 Cube de coté 5

1) Combien y a-t-il de cubes de chaque couleur pour un cube de c6té 3 ? pour un cube de coté 5 ?
2) Combien y a-t-il de cubes de chaque couleur pour un cube de c6té N impair ?

3) Quelle est la taille du cube le plus grand qu’on peut faire si on dispose de 2026 cubes blancs et autant de
cubes noirs que 1’on veut ?

4) Montrez que le nombre de cubes noirs n’est jamais le carré d’un entier pour un cube de c6té N impair.
Pour quels entiers impairs N le nombre de cubes blancs est-il égal au carré d’un entier ?
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de la Faculté des Sciences et Techniques de Limoges,

du Département de Mathématiques de la Faculté des Sciences de Limoges,

de la Fondation Partenariale de I'Université de Limoges,

de I’Institut National Supérieur du Professorat et de I’Education Académie de Limoges,
de I'Institut de Recherche sur I'Enseignement des Mathématiques de Limoges,
de I’Association des Professeurs de Mathématiques de I’Enseignement Public,

de I’Association des Anciens du Lycée Gay Lussac,
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du Comité International des Jeux Mathématiques,
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de I’Aquapolis de Limoges, de Steam Escape Game Limoges,
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